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Figure 1. Modéele conceptuel des déterminants de la vulniékates populations vis a vis du stress
toxique adapté du modeéle proposé par Rubach €0dllj. Les modifications apportées (en
italique et pointillés) permettent de mettre enrdvi@s notions de sensibilités individuelle et
démographique qui sous-tendent la notion de sditéipopulationnelle telle que je la définis dans
mes travaux.
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Figure 2. lllustrations de la non-linéarité de la relatiartre variation des traits d’histoire de
vie (niveau individuel) et variation du potentiek ccroissance démographique (niveau
populationnel) chez trois espéces : le gastérofmtamopyrgus antipodaruniamphipode
Gammarus fossarunet le poissonSalmo trutta Le taux d’accroissement asymptotique
populationnel/ est calculé a partir de modéles matriciels deiedsl2, A27, A30) dont on a
modifié la valeur de survie des jeunes stades ctaukide fécondité. La valeur depour les
deux invertébrés est normalisée par rapport a leuvaalculée pour le jeu de paramétres
estimés pour des populations de référence, cdgenétant de 1.1 chez la truite.
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Figure 19. Utilisation de valeurs seuils pour l'interprétatides mesures du biomarqueur AChE
chezGammarusen biosurveillance. Sept campagnes d’encagemesitu (deux semaines) dans
des stations en amorgr{s) en aval foir) de sources de pollution sont présentées. Lekegtoi
indiquent des différences significatives entre hessures en amont et en aval. La gamme de
variabilité de la mesure de I'AChE hors contamoratjpointillés) a été établie par Xuereb et al
(A15). Les niveaux d'inhibition influant sur alintation et locomotion sont évalués a partir de
I'étude de Xuereb et al (2009).
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Figure 21. Dynamique du cycle de mue de la femelle c@eZossarumEvolution dans le
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mue (B/C1, C1/C2, C2/D1, D1/D2, mue finale), mosi& par glm logistiques ajustés
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femelles exposées de facon synchrone en post-mudébut d’exposition, et prédite par
modélisation.
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L'exemple s’appuie sur les mesures du taux d’alteion chezGammarugéalisées lors de 80
tests d’encagemeit situ (A18) sur des stations de référengaq clair) ou sur des stations sous
l'influence de diverses sources de contaminatigmis foncé)et sélectionnées par I'’Agence de
'eau RMC(D). Le taux d'alimentation est évalué par la consotiomale feuilles d'aulne sur une
semaine(A) Seule une faible discrimination des deux typestd&ons est possible lorsque les
mesures brutes sont utilisées, avec des valeutEp@rement variables dans les stations a
risque (B) la correction de I'effet de confusion lié a I'indiuce de la température permet de mieux
discriminer des inhibitions dans les stations gqugs;(C) une définition de valeur seuil saas
priori sur le type de stations est possible grace aéimaithtion statistique réalisée sur 'ensemble
des données - méthodologie présentée dans (A#B)gbmutit & une gamme de référence proche
de la premiére approche.
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Figure 25.Extrapolation populationnelle des effets toxiquessuiés lors de I'encagement
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Figure 26. Relations entre biomarqueurs et traits d’histoiee vie chezG. fossarum (A)
Corrélation entre inhibition AChE et inhibition mlentaire lors d’expositions a deux insecticides
(Xuereb et al 2009) (B) Corrélation entre taux de dommage a I'’ADN sperquagi et taux
d’anomalies au cours du développement embryont@asel’expositions au MMS (Lacaze et al
2011) ;(C) Effets de la privation alimentaire des femelles I&activité de I'amylase (enzyme
digestive), les réserves énergétiques a court t€tinurs) et diminution de la fécondité a long
terme (43 jours) (A33); 7/7 nourritued libitum 2/7 deux jours par semaine d'accés a la
nourriture, 1/7 un jour par semaine d’'acces a lanitore.
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Figure 27.Extrapolation des niveaux d'inhibition de I'act&ialimentaire en termes d’effet sur

le taux d'accroissement asymptotique populatiornethezG. fossarumUne expérimentation

de privation alimentaire au laboratoire de deuxswagbermis_(A34) de relier activité alimentaire
et retard dans le cycle de ponte ainsi que barsde frtilité des femelles. Ces relations ont été
ensuite couplées avec le modéle de dynamique degimm développé chez cette espéce (A30).
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Station Morpho-espéce Code Localité Riviere Département Zone géographique
tour G. fossarum F1 La Tour du Pin la Bourbre Isére Bas Dauphiné
bois G. fossarum F2 Bois du Blanc ruisseau de Courbiére Isére Chartreuse
bacu G. fossarum F3 Baculy ruisseau de Pramenoux Rhéne Beaujolais
moul G. fossarum F4 Huilly-sur-Seille ruisseau du Moulin du Roi Sadne-et-Loire Bresse
ouch G. fossarum FS Lusigny-sur-Ouche affluent de I'Ouche Cote-d'-Or Beaunois
bast G. fossarum F6 Bastide ruisseau de |a Bastide Gard Cévennes
ain G. fossarum F7 St Jean de Niost I'Ain Ain Plaine del'Ain
alba G. fossarum F8 Chaley I’Albarine Ain Bugey
ange G. fossarum F9 Brion I’Ange Ain Jura
comb G. fossarum F10 Chateauvilain I'Agny Isére Bas Dauphiné
gala G. fossarum F11 Le Grand-Serre le Galaveyson Drome Bas Dauphiné
jame G. fossarum F12 Jameyzieu la Bourbre Isére Lyonnais
mand G. fossarum F13 Oncieu la Mandorne Ain Bugey
morc G. fossarum F14 Villié-Morgon la Morcille Rhone Beaujolais
sera G. fossarum F15 Béon le Séran Ain Bugey
gris G. fossarum F16 La chapelle-sous-Brangion le Grison Sadne-et-Loire Charolais
moug G. fossarum & pulex FP1 Azé la Mouge Saone-et-Loire Maconnais
vare G. fossarum & pulex FP2 Cour-et-Buis la Vareze Isére Bas Dauphiné
tanc G. pulex P1 La Vieille-Loye ruisseau de la Tanche Jura Jura
char G. pulex P2 Reullée la Chargeolle Cote-d'-Or Beaunois
cime G. orinos 01 Le Temple affluent de |I'Amous Gard Cévennes
char G. roeseli R1 Reullée la Chargeolle Cote-d'-Or Beaunois
gris G. roeseli R2 La chapelle sous Brangion le Grison Saodne-et-loire Charolais

Figure 29. Jeu de populations ddammarusconsidéré dans le projet ANR Gamma (Prl) pour

I'étude la variabilité intra-spécifique et intrarge de la sensibilité au contaminant.
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Figure 30.Comparaison de la sensibilité des populations dueggammarus inhibition du taux
d’alimentation (consommation foliairé}\) et de I'activité AChEB) chez des males témoins et
exposés au laboratoire pendant 4 jours a l'inseeticméthomyl (80pg/L)Moyenne en noir ;
réplicas en grisLes populations sont présentées dans la Figure: Z9. fossarum P: G. pulex;

O: G. orinos; R: G. roeseli
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Figure 31.Comparaison entre populations de la sensibilitésaimium.(A) courbes dose-réponse

de mortalitt a 96h d'exposition au laboratoire (ucmurbe par population)(B) CL50
(concentration létale pour 50% des organismes)sapripurs d’exposition au Cd (moyenne *
intervalle de confiance a 95%JC) Les gammares males testés ont été prélevés dans 17
populations non contaminées par le cadmipnégentées sur la Figure RF: G. fossarum P:

G. pulex; O: G. orinos.
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Figure 32. Comparaison entre populations de la sensibilité dohtamination des milieux chez
GammarusDes organismes provenant de six populatiohBigure 29 ont été encagés dans quatre
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Figure 33. Positionnement phylogénétique des 20 populatioesude identifiées comme
hébergeant les morpho-espé€esfossarumet/ouG. pulex(Figure 29). L'arbre est construit a
partir du géne COI séquencé chez 213 individus.d8gaences de la littérature ont également été
inclues : poulG. roeseli(outgroup), poulG. pulex pourG. orinoset pour chacune des 3 sous-

lignées cryptiques d8. fossarunftype de Miller A, B et C). Les valeurs de bogssant figurées
sur les branches.
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Population code Nombre d'individus  Nombre d'individus Lignées (%)
morpho-espéce analysés génotypés FA FBl1 FB2 FB3 FC W [¢] P1 P2 P3
tour F1 24 21 0 95 0 0 0 5 0 0 0 0
bois F2 24 22 0 14 0 0 0 86 0 0 0 0
bacu F3 12 11 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
moul F4 10 9 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
ouch F5 10 7 0 0 0 0 71 0 0 0 0 29
bast F6 12 11 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0
ain F7 10 10 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
alba F8 10 6 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
ange F9 10 10 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
comb F10 10 10 0 920 0 0 0 10 0 0 0 0
gala F11 10 9 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
jame F12 10 10 0 50 0 0 0 50 0 0 0 0
mand F13 12 11 0 0 45 55 0 0 0 0 0 0
morc F14 10 9 0 45 0 0 22 0 0 0 0 33
sera F15 10 9 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
gris F16 10 8 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
moug FP1 10 10 0 70 0 0 0 0 0 0 0 30
vare FP2 10 10 0 70 0 0 0 0 0 0 0 30
tanc P1 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0
cime 01 12 11 0 0 0 0 0 0 64 36 0 0

Figure 34.Bilan par station d’étude de la composition endigs COI telles que définies sur I'arbre
présenté sur la Figure 33, pour les 20 stationstifitlees comme abritant des populations des
morpho-espéceG. fossarunet/ouG. pulex En gras sont surlignées les populations homogénes
en termes de composition de lignées.
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Table 1. Correspondance entre lignées COI déterminéestgites de prélevement et les CL50
évaluées lors de tests d’exposition aiglie au cauniiose réponse présentées sur la Figure 31).
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38 femelles - 3 fratries par femelle

i 0,
Observational variance component GENL esRaer UG 25

TOUR
PATERNAL DESIGN 38 sires nested with 2 dams
Sires T ps 0.08™ [0.00; 6.01]
Dams within sires Op.pHS 0.32 [0.22; 0.48]
Residual OR-PHS 0.60 [0.55; 0.65]
MATERNAL DESIGN 38 dams nested with 3 sires
Dams Op.MHS 0.23* [0.14;0.37]
Sires within dams Os.MHS 0.28 [0.21; 0.39]
Residual OR-MHS 0.61 [0.57; 0.65]

Figure 36. Génétique quantitative de la sensibilité cadmidualyse de la similarité des temps
de survie des demi-fratries paternella} et maternelle¢B) de la population Tour exposées a 20
g L1 de Cd. Les boites représentent les temps de ssmj@urs de 5 nouveaux nés d’'une méme
fratrie. Pour le design patern@) deux boites successives du méme niveau de grisserent
les deux fratries d’'un méme pére accouplé a deursrdifférentes. Pour le design materii)
trois boites successives du méme niveau de gniggeptent les trois fratries d'une méme mere
accouplée a trois péeres différer{ts) Décomposition de la variance : effet pére « Sireffet mére
« Dam ».
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Figure 37.Evaluation de la contamination biodisponible enndiaih sur six stations d’étude de
la région Rhéne-Alpes dont la station des Ardillgispulation Ardi). Sont présentées ici les
concentrations accumulées par des gammares nesplantés pendant 7 jours sur site (approche
active_A25) a différentes dates. Le niveau seut@@&amination national (BBAC) est tracé pour

référence.
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Figure 38.Mise en évidence d’'une tolérance au cadmium cleeariganismes des Ardillats
(population Ardi).(A) Courbes de survie de males prélevés sur sitgpesés au laboratoire
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Figure 41.Sensibilité au cadmium de 9 populations en regarthdcontamination biodisponible sur les
stations d’origine. Le temps de survie de méalebEd exposés a 80 pug/L de cadmium est mis endegar
de l'indicateur de contamination (concentratiorcedmium accumulée en 7 jours par des organismiss nai
encagés sur site A25 A48). Le contraste de conttioma ainsi été testé a I'échelle de la facadel&Es
France et a I'échelle locale sur deux petits bassersants : I'Ardieres (Beaujolais) et la Liepteet
(Vosges).
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Figure 42. Madification des traits d’histoire de vie de lappiation des Ardillats en comparaison
de quatre populations non contaminées de RhénesAlpg Distribution en taille des femelles
matures collectées pendant un an de suivi démogragHB) Relation taille / fécondité des
femelles(C) Expérience de croissance au laboratoire de degsadade taille d’individus a 12°C
pendant 3 semainegdins de taille en mm(these A. Vigneron T3)D) Taux de croissance
modélisé a partir d’expérience a trois températpas les populations de Toundjr) et Ardi
(bleu) (thése R. Coulaud T1.
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Figure 43. Comparaison de l'activité alimentaire de la popalatdes Ardillats a celles de

populations non contaminées, au laboratoitia situ.
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Figure 44.Stratégie protéomique suivie pour le développerdertonnaissances moléculaires et
la mise au point de biomarqueurs chez notre espenenodéleGammarus fossarurttiré de

AG2).
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Figure 45. Biomarqueurs protéomiques et diagnostic de la ii@xic situ. (A) Déploiement
régional de biotesis situsur 17 stations du réseau de surveillance de Hégele 'eau RMC
(dont 4 stations de référencgB) Dosage multiplexé individuel d’une quarantaine de
biomarqueursi.e. teneurs en peptidempyenne sur cing individusapporteurs de protéines
regroupées ici en grandes fonctions biologiq(@€}Altérations physiologiques mesurées sur
ces mémes stations.
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Figure 46. Etude expérimentale des effets transgénératiorael§exposition parentale au
cadmium che®. fossarum (I°résultats de la thése de P. Cribiu T6).
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Figure 47.Relation entre pourcentage d'inhibition du taualidhentation (gammares encagés) et
pourcentage de réduction de I'abondance en gamésaramont / aval de 9 rejets (étude de L.
Maltby reportée dans Baird et al 2007).
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Figure 48.Relation entre abondance des populations de gamrdagecours d’eau et indicateur
de la contamination multi-métallique biodisponifd@proche active) sur 220 stations des réseaux
de surveillance des Agences de I'eau (A64).
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Figure 49. Poids de la pression chimique dans la structuratatiale des Gammaridés ? Des
données sont aujourd’hui disponibles pour posgulsstion a large échelle (taux de sympatrie et
contamination ?), mais aussi a I'échelle inter imss@x Pillat cadmiquesBugey), ou intra bassin
(fragmentation et barriere chimique liée a la possiticole En saumaopsur I'Ardieres).
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Figure 50.Indicateurs de la répartition des naissances ars c®l’année et de I'espérance de
vie des individus en fonction de leur mois de reaisg calculés a partir de la paramétrisation
du modéle de population périodique développé @uossarum(A30) pour deux années de
suivi démographique pour la population des Ardillat pour une année de suivi pour les
populations non contaminées Tour et Bacu.
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Figure 51.Lien a I'échelle nationale entre les abondancesixiéamilles de macro-
invertébrés et pression métallique évaluée patitmeur multi-substances développé
a partir des données de bioaccumulation chez damgees encagés (A64). Le jeu de
données regroupe les mesures réalisées sur 2@Mistdtl réseau de surveillance DCE
(cf Figure 48).

A# '



& (1#3:.< #0 & 3 " #%l#5 1
& 15" 1 8 (
1 /I3 1 "< " (3 "'t (3
'3 3
)" %
- 1< g 1 n 1 &
#13 "% 5 3 30 1 " 1 1
"t 3 '3 ( 3 & (3 '3 3
" E 11 "o 11 # (3
& "y 3" 1 "#3 #13
1 & " " " I < A$"W K
B:LZ" "/ ' 5 & (30 ( 0< 1 1/ "4
11" & H 01 H& 03 1 |/
" 011" 1 3 0 11 I
%1 #5 3 3 " "o ( :
% 3 H"# 1 ( 1 <" 8 33 /
"1 "1t 18& 3 1 "#3 "
sl "1 / " " /"
"l 1& 30 1 3 "p o1
" "1" 3 /1 " 33 ' 11 "
4 11% " "3 0<1' < # 3 1
" (3 1 "# 3 w1 1 1
E " 3 o' "1 1 11 0 "
/I 3 0o 1 o 1
" & " <' 1/ :4/01"
3 1& " 1 o (
& 11 1 "% 3 '3 3 " "% 5 0<
1 (" 3 "
" 3 1 < # | " & 3
(" 1n "# 3 n4 /"
1 11" < # 1 v (" 11 "
morn &1 8 3 & "0 8 (
11
1 ""#' 15



232

06 (9ME 4 A B ( | # | #N 1# 1
L 1 ' L/ : 67 AB,!l F:
6+0 & O %-07 .-*M N EA B."1 % /( %1 % "
(" /161# (7 % /6 AB, D G:
6+0 N 770 ( "0 -0- &% 0- 7 -07'# ;$M7" L A DB & "
, (# " (" "/ 1 5 "
* 8 AB, GD:
0 6+M- W"#7+A 1B/ "/ (" /" # " /6 1#
(7 : " 9 : AB, 'D:
0 6+0 - .M7 A B6 ( %1 1 N% " (/ # #
o V 9%1 # (" /61# ( : 9
67 AB,!F!:
0 6+0-"# 74M7 A B. ( N# 11 & % " "
11 /e1#  (, 1 " " (" W :
9 /6 AB, | GF:
0 6+M7 .A B6 (( & % # & /
( N#/ 11 /61# ( % ' 9 8< AFB,)F 'F:
-M W +A GB. /! 1" (0 %, 2# 1
/. 3" L 1" 5 8/ AB, D:
EO "WQOL # EO+ M6 7"'# 1# QA B."1 | # # ' "% /
" ( ( 1" : /16 AFB, ! FF:
#NfAM9 ;1/ -A GB4 % 1 1" "# (: % 86/A DD B, FDD FDI:
NEO7&%$-M? & *A DBS W #& [ 1/ [# %"
9 6< AB, I
7E09 % .EO$;"W6 M?' fA DB 4 "o " =
/6AIB,IID !'!:
N 9A GB6 ( 1#% (%, ((#11 n" /' & " -
N M:9:+( A4 :BO All: B, E& #
N 9A B * 27 " E& #
#1 E-0? & # .M NGA IB." " [ 1 %A" %B /" ("W
: 9 6? AB, I
#1 E-A B ( ('" % " ( %,1 (#["[ "t (% * @
2 AB,D :
#1 E-A DB6 (N# " 1 f@#/ " /
7 5 88 AFB,F
?0 1 #20 B6M9 -A B - [ """ %/
N## 1#1 L ", ( 11 : *
A <B AB,!
"-.M A IB71" ( N (Y / A "
/I A B,DG! DGG:
-M- &% A B2# # & # 1 /( 1 , 7 % "
/ & % 6B A B, !
-0 LO 1+0L & (-70- W "WQ$0$& $07 ; -9M7 + 76A DBS N
/3 " 11 "# |/ 1! N (- 5 "
* 8 AB,!FF:



6 $4M. +6AIB [/ & /"# "1 1 " C =
" % 8D AB,FI FF:
6 20 7-0Q -20E3 EO$ "# 24Mf A B9 1 1 "
# (I "H( #N : E " % 6B< AB, F:
6 "W6-0+ $M6 7'# 1# Q. A FB. 11 "# # ( % " /
" % /" G A % N #
9 88 AB,F!FD:
6 (L/ OE 20 ( $& (70 L/ ™ML/ A B4" | I (
( % L /. "1 : ?? AB, G DG:
6 $"# 70E 6-02 % 40 %+Q09 % .E0Q 207"HN ; +ME W " 4EA IB 2#
N G A A R : 4" (M4 0 AB,DGF:
6 W -0l M 7 A B4 % 1" " 1" "
1 11 | # 1 E" "& : F T<AIB,!G!!:
?" 6TM-"W%2? A GB 5 AF# B: ( :
"W 02# "HOTHNWQO7'# ;$M " ##-A B6/ " # % (" %1 "
( /1#L / "1 % 9 .87 AB, | GF:
? 0 "W-09#f0 ;$M*<#WSA FB6.1 [/ 1/" | "#
" "H "' & |/ ; & 0%
8AB, F
?& 4M NEA B #1 "1 /" ( /11 In
" (%Y 9 6D ADB, FF:
?7& *40 NEM7&% %A B. " 1 R | ( & [ " ( "W
\Y 9 /B AB,FF FFD:
? & *0E 3 .M "# A GB2# /& W "t (%: 9
/G AB,D I:
?& 0 NEM7&% $ A IB2# ' 1 1& #N 11 (" # 1
9 ? AB,ID F:
L"09 0 "+ M W E+ A BE 17" /11 #
41 " (" W ["# " ' $ N/ # 1
1 : 5 " * <AIB,!II' G :
L 0 "##-0f 09 ; O* 4-0-"# MQ A Bf N
I ( & ( /L / A 1#1 B: % 9
<G?FG :
LW EO W.M- &% A DB* # & ™ / & #% 1# &"
"1l &% & #" " & ,E "# oo % 9
:6AB,DI! DI:
L# .0 -M - A BL , 1 ' / #N "# ((
: 5 C H :
L -0-%""W6702# %W -0- 6M -A B.& ' 1/ #
#1 L 1 'AB/ & N N¢{( N W: 9
/BAIB,D DD:
9 0?7k M mA B71 | # (/& " 1 ,
"1 N#& W 1 9 7 AB,GGGF:
9"W% fM fOA IB4I" |# % & #" " & " N
[ : 9 67? A B, !l IFG:
+# 4A B2 " " , 4 " %'l 11 /3 " (
. 23 0E:7:$ &NOM-$ A4 :BO All: FIB,
$E :
+ 62M91W 7EA IB$ " & % ; # 1E" "& /
1 : 77 AB, &

G



Q (+40 "# -0*7 0+1 E M WW +A GB7 " "
&% # / "%" : = 6B AB, G
Q (H4M$SW +LAGB 1 (/" 1" % " E#E %l” 1 "%
" 1 #1: 9 6G AB,GF G
Q LYTMEW 7ADDB? #\N L 1"/ 4 10 #./" <" ( /
A ")1#1 BE :L 1 '( 1 1" @! - (
:?, D:
Q# ?%0 (+$0 % $M9( A B6 I/ "/ N L 1 '11
1/ (" ( 1% ( "9 6B/ A B, I
Q WE M- +A B9 & %/ " " " '
# #1# N A %1 ( B: 9 /B AlIB, DFG D :
Q WEOc M +A BO ( 11 "# % %1 " " (%@
11" / "#O# / " /B AIB, I I
Q *+0 4 -09"W -0-1#% 0% < L0O71 6+071 & (+0f(-M.W % L2
A B. "1HN% " (" W ,(( 11 n
9 8B A B,GF DG:
Q;EO0Q ML# A BL 11 3 """ % N 3 % ,
2N ( : > BGA $ 9 All: DGB:
" 40L/ O %7M6 '.A BL ) # 1#1 L / &%
I # W %: * A , 9 * ?BB A B,
I
"- 406 '0+& 'LO- $OL -0 % 70L "+ML/ A B6. (
L / 1 & W [( ' 1 , " & % /"
% 9 ‘B7 ADB,! IIG:
" 40L/ OL% 60 %7MG6 '.A &B W (( ' 1 L /
(" N#1 " 1 0 (# %: A 666 A B,G GGI!F:
( of $O0L 1 -OL #%I0$ +EO06 & 0$( 2M "# A FB /
[ "%1 " % " N # L 1" L / 1"
R = %$ @ G7A B, D:
W "# EAGB2# % /11 (N# ( (1 &% (: @ I6AB, I
EOQAFB # /" 11 # o0 @ ( 88AIB,I!
EQAFIB7 | # # / " 11 #0": @ ( 8GAIFB, ! F:
& QOL / NfO EO foL N%20L# .OL .M71 7A DB
& " , / 1 ( # 11 "# : 5
" * 8 AB,FG I:
-M* 6 #E A B. % (/" /1" & "
9 /: AFB, F G:
-" 06"W+2.M4AN $fA DB2# 1#" " (% /] #N ( 11: A" " .1 #1 B,
E & 11" " (#/" [ (C1""1: @ A $ ?/AB,IF |GF:
- &0 A BE 1& /1 # % 1 . 3 " A1 B: F( <6AB, I
- & M -AFB$1 /L 1 "AL1#1 0" "B / i ,
/" [ """ # 1 " 11 :
D:AB,F
- &0 % 7.0f $-M-" (# A B 4 | # L 1 I ( %
& /' N 3 %, $& 0 1 0 " 9
/6 AB,IG IGI:
- &% M + LA GB? & /" : 9 /G AB, G G:
- # $2ADIB " , 8 (
* $ $ A :B: ,++# DI



3,

'L M71" -A B./ & 11 | # ) ( 1 "H#
1 , -1t * A G6 AFB,!'FD !G!:
- -90 +. M A DB-" 1 ,E & " 3" [ " %
1 : <? A B, F:
- -06 7'# 1# Q0-% 2. M+ $A B2# " % 1 /
61# (11 "1 1 " : %
?8AGB, F
- -0+ 02# M6 7'# 1# Q A B2# 1 /1 6 1#
(11 , & N # & % |/ 1" N
1 : /6 ADB, |
-% + 0- -M2& EA DB2' "7 E#% ( "3 #1 /7 71 "
# L L A "0.1#1 B6 " / - "# 6.73 ": *
D AB, :
-h +A B- "# 6.* # 4 %9 %/ %1"L / 2%1 :
* 6G AB,G Gl:
- 0OE -0 +M? 6A F B$ R | "
"0 "# CE"o(12# . "0 [T " | 2# 7 /. "0
A B, G:
% OE M NEA B /" % '@ # n " %
O # L #N " 3 " AB L 1 '"AB: J A
/: AGB,DD DG :
E oL/ 0" 00Q 20L %? " M2 * -9A B. 1 "(
N & " & "™ L 1 vo# It/ (" ( o"" 0
1 : 9 /D A B, FIF FF:
E" M "# A B K L M. " /! P (:
E # 02 2EM7 LA BL " 1" % & E # OL:
.7 OM2:E:2 A4 :BO % All:! B, N:
E +?20 Q .M. fA B. I# % | # 1 Al B
& / " : " 9 /7 AFB,FG FD:
$ TM-"Q % A GB? ( 1 1 - (3 """ % " N
/& (" (; 9 /G AB,l G:
$% $M9 +A GB. (# " (% "t (%, N % # [ #N %
) 7 AB, D D:
$"W k +0 7 /] fO Q0 E mo #1 ?70 & 4?0 20 7'#// -0? W O
T# #& 9+0 %W O f .09(# 20 N70% #907k 707% EQO ;
$07 0?7W W-0Q & (O $f0 ? &%*+09 +0fW O 60 $"#
Q0O ; EM? %+ A B./ 1 (1 "I # % E <6 ,FD:
$&"# -0.# $0 "#N 606 (9409 0E 2L0 2k1lW QM- 7+ A B
? NW/ & o (%: 5 " *
?AB,D IG:
7# /fOE 60 O*# 6M Q A B. [#N [ # %
( 1 i/ #11 : 6< AFB,GDD :
7# (-0+( 60 N(*0O ( $02 & W $MQk# 9%A B4 " /I L
/ A1#1 B,/ "IN N [/ 0 1 & %0 1 1"
11 o 9 7AB,!G:
T# 20%$& LOf EOf# / -0 (+07# & M- 7+A B. /| # % 11 "#
1 "(# " %/ 3" & 11 /1 Y& "M
9 6D A B, I:
7 .-*0 6+M NEA B " # 1/ " /61 (7
" "& % 9 66 A B, FDD FI!

71" -M-"L A B./ & 11 I # "% ( 1 "



1 1 * A G6 AFB,!D IF:

71 & (+M (f+A B- (# /I /""" % [ #11 2% ] "
# % (: 9 /: AGB, ! F:

7 7TM ( A B4l" | & # "11 1 N ( 1" f#"# # &
"1V /B AB,GF D!

7 W+60 W +4M*( $A FBON W% w , 2# # I # % ( 1%
"1& % /1" : F9 E " F% F9 N % F"
6B&!B,D! D!G:

7 7TA B 9 ) O 2 % E

7 -A FB % /"t ( "1 E90CHFF) :: A B,
7 M9/ A B$ N/ 1 1% ("t "
+Q (M$ WNW A4 :BO - All: FD GB,+#f %M7
7 A B4 " (%&" " (%: % ;9 8? ADB,!F. !l
7 -M L .-A IB. " %/ NW/ "1# w /i
1 D% 9 :B< AIB,FD FI!
# EM -A FB$ % & /3" & ("
"1 9 /8 AB, G:

f -0-"# +07/ - M ?A FB- " " # w 1" N # #
L / "1'A " ,.1#1 B: 0 ?/6 AB,G IF:

f O6EOE% 90f & LO %%-+0 " W +071 -7M & +QA IB- 1 (
1% # gl R (3 "" " 0%

" EY (] 2# "% /T " 2# 7 /. "0
AFB,G! G!D:

f  -0+W +0 ( MQ A B71 & /"%l " 1" % 41
[ #N  1#1 L / $ &% 1% 3 "( )%FE < AIB, !ID:

c &0 %EO? *OL "+ML/ A DB # " % L 1'A "
JA#1 B, # " "I 1% /:9 /8< AIB, DI I:

c &0 /5 40L "+ML/I A B. % "# " % L / A "
A#1 B, W (. #4 #& & # "9 7. AB, F






%) 'l %

'H#
1345456 6 7 %7 %&'7&,%
3
8 9 4 * 0% #1) -%) $%
332 7 i<
5 7="",>((< * >"
?2 6@&&,)" H)HHA@EE(++'%
- 6 - B 9
C ', %)D8 A- D 9-- A, 9 9-*
3
*H# O O 4 ;
8 - 9E E > ) 7 > >
7 2 F -
2 - -G - > 2 H
* - F
E E G - > > - -E
>* O >* >
ll$# )II )u
* 4 - 9
?2 2 ) -%) $% ' % -
2>2 * 7 9E > 2 - 2
* E > '-E 2 - * - E 9
- - 2 * H D
E - * 2 - -
* 2 2
5667.56686 #) 7 C- = 8l 47" A E <
| -E 2 -
" 8 6* 2 > 2 > . -E
5665.56676 /| ' $ $ 8 - J *
" 6* > H>: >
9:::.5665 6"( 7 * * - * 2 2 A ;% C3=:13 +
F - ;- E G
8 =
' H




+> : O

3
% &6 ) | -E = E >K-
% &% 6 % I 7= 7= $ ; - C
7 %" c = 4
7 M D - : <
% % (6 %) )# % $%# $%! # ' % .2
K- * L
% (%)6 =% # % $%# ' % # )< G« 2
K- * A - 6% L
% )% +6 $$% = < 2 C=;
7 M =<?
% +% 6 H#H1 < H#% % # < ( % $%& C2
K- * A - 6’ B L
% ''6 ) 7% % < 9 7> = 8
* 6:3 C3= +7% - $ 2
=0 6F" 4 (*
5
= 0 ''K- H * |
N ;6 8 * 6
N $ H 73) 3
= * 6 7
wo_ 4 _
N5 * 73 4
N % (6 %) )
- > 2 = % A 5
(
N2 %)6 1= % E
* - A 5 13 C3=)(' >
% 6 * -H E
- 2 * = 8

H* L8

13 C3=)(' >

(

$$ :13 C3=

D



0
9 1% ''# '%'>:2; +P A * 2 $% . %
I - 2 E 6 D
- 2 % E E > , 8-
* I E J
5 1'% 'l >* - '%'>:2; 'PA * 2 4=8 ; %
52 - > 2 - 2 -
*_E - ,
?2 1 #% +%$ '% >:2; +P
D - -
E E 6 - - J- 9 -A
2 2
7 >'H%" '%,>:2; 'PA * 2 '5 81
8 -E 2 - * - E -
J- 9 -6 2 - E
9 A
T % '%)>:2; 'PA * 2 '5 81 .4=8 ; %
8 - 2 > 2 -
* - E - A -
8 '% %% >:2; 'PA * 2 QC8 C?7:;: %
99 R -
@ A B% >:2; 'PA * 2 QsS4
4 E -H - 7 - 7
- - 7 - D
*
9 %% #! P "% * E
, T2 2 * 2 -
5 -# %% % P '%7%(4 U E
- - E E D
? Cl% %) P '%)7 %+ > - - E E
*
9 % )< * 2 E * - -
I %$ - > C= :
5 1% )’ &' "%& < * 9E *
- -- I "13=?> 12 N " J * 4
?2 0 % '"%( 99 -* R * R9
, I "13=">
D 2 J *
7 I C«< "% | . -E
2 - R - E



, = , H >$ 9-E - > 4C=8
: D >% '%) 2 99 * -*
- R 2 2 -
R * - , I %% 2 > >
2 ->:2 J *8
8 %! %* %) < * * - -
99 X E 9 R -
I '13=7>:2 J * 8
@ * % $ "%+ $ 2 2 R2 R -E
R 9 M 6 - - - -
- E >SC> * | = ? = | =
? H> 2 - > = - >
2 - >:2 ;4
#
7 % 7' - 6 "1 %&' %& E *% $% 6 ' '
% ' 2 ;%
7', 9 6 % $%F$S 3% HV
F G 9 H $=? : - J *
7", 7 (8 C=:; 6 - D D
$% +
7" 7% 6 W %% %' 9 HS$ 9-E | 6
- H E 99
75 '%6) 2 13=? 3 2 - 7= 7
? 7 "% % # * 6 -
7 "%+7" % 6 ( 2 : 2 # "% % < 9G
$ # #
#9$ * * x8" *8"# 8
"# 3 8"# 3 8
"# 9 *8"# 9 * *8
"# 9 * *8: ,+% 4 8
: , 9 $ *84 "# 3 8 : 8
3# < | "# 9 xg 9 #
% 8C3>8C==>4 <>4C=17"1
' "( 4C=7C3= "1 - E 15XC



9 7 %' !l H5695 569;l 6< * V vV 2
J -- 1J99 >4 X

5 ) 7" %& ' % H5697 569@14 99  -* E
- 2 E> - - > ; O 9

- ?73 >:2 50
? $ %& ' %9, ! H569; 569:I - 9 2 *-Y 2
;9- - 6 * 2 5 - -

1J99 >4 ;

7 5 X?34Z " ( 0 #<! H5668 566J1 65 - - -

> ; D 9 ; -E
99 * E 8 D 2 D E <J:> - 9;
X 7+ H566:56956 2 - * - E 99
* , "ox . 1 J99 >
- 9'
8 $ "7 7< 7%,7"' O % # ! H569@ 5656652 -
R E I 8 J99 >
2 3 -
@ $ %& 7' %+ H569: 5655l 4 8 -9
2 - *- 6 - >9 - 7-Y 1J99 >4 X
&#
J >' 7'%> ' 99 * - E - E E 6
7 F* 2 * GNJ > - 9;
>' 0> , 99 * -E - E E 6 7
F * 2 * > - G 8 ->4
96 F "%&T7' % > &( =2 * * 6
2 - - - 2 -E - |
E >4 ;
99 "< > 1CI8> "%'7"% 52 - -
2 [ 7- 9 <J >4
95 F '%& "< 7 * A X D * 8
$ >4C38
927 $) # 1° > '0p, 6 4 U E
E - - E E D 1J99 >
4
97 3 > "'%(7 %+> + > - - E E
- , * -- * E 1
J99 >4 X
9; "< > '>1CI8>"%(7"% O 1) 652 - 9
9 - -E * E

2 - E 2 <J>4



98 $)# 1° #' > ' 00)7" % 65 -E E
E 68 ; , H 2 - * E
8N- >4 %
9@ 3F "% =8=Q4l46 =2 2 - -E
*LE  $Z *>=%$41:2 Q2
9 3F "%> , -E % E 9 - *-E 6
2 2 2 - 8 ->4
9 $)# 1 >'%7'%> (IH - 7 E 2
- 8 ->4 X
&# *
56 3 >"'%,7" %+ = I E 24 *
59 > '%7%) %) % 6 2 -2 14 31

= 8 14=X >= 72 -

3
$ 2 26
"%&6 7 2 - 0 7 . x 9
"%,6 | # % %K  mx.-
5 '%,6 9E 4 - 2
=2 2 Y 6
5 '%,6 2 +% L % 0 "4=l4 ma21 9
" 0 #
9; 2 ' 4C4F$ - E E G'%,
8 2 ' 4C4F4 * %
D O - E G '%+
9 "3&"',(,6FI - R G'%
5 "3&(,,)6F D 9 G '%+
? "3& (& 6 F - ]
E G'%
7 - "3%+ '+%+ 6 F | 9 2
. - E E D - G
9 I 3 Z ?7)%6F - -- -
- * -E G'%



96

99

95

= 0VY2<>=2 28>1 Y;8N>/ 3>

D

- 8> =" >]J N> 8 Y -
99 ) - ;- ) $%) %) %
%'6%))%7%)+,
- 8> =" -- > 8 '& ; -
;- 68 oo % ! -%) $< #
"1% < "6 +7(
- 8> =" -- >8 '& 5 - P
- 9 'YT " %) "% % $<
(,6,)&7,+
=" I> - 8 ;833 ', " 2 * ;99
-9 - 68 - ) $%) # %$
%) 6'%)7"
> ;833> -_8> =" ; ;- 6
5% - - ) $%) # %$ %++6&7,
- 8> 1 C>8 8> 5> = (" 9 -
2 ; 9 ) - ) $%)
# %% %)6'(&7)&
$ =? $°?22 3>= > - 8 > $ 7> 2 Q>599 [>
| 1>=9 3>7? > <'): 2 Y 2 %
2 2 - 9 9 %) &6 %++
4-2>% 4>$YX>$ ">C Q>_- 83 J> <>
| 5') = 9 9 2 ; 9 7
3237:= x> '(6&)) 7&)+'
$ "> - 8> <'+ 8 99 2
2 X 9 1Y : ) %)% <
# ) % $< &+6,%(7,'
J99 1>J99 8 - 8>< $>82 >? 7< - 1Q>J N '+
9 9 A B - - - 2
9 ( % ! %) $< # "% < "6%%'+7%%&,
= -8>%$ J>= 8>5 ">5 ; N> < '+ 2
9 2 ;9 9 58 1. 22 < * Y
2 - ) % $< # % "6 %'7 '+
3 =>J* 38>/ YJ>$! =N>5 3>%$- 3>J3"*3>3% I>
" I>J - Y 0 N>\ 1> >3 == T 3>7? 5>
]*2 I1>1 ;558 1!;?2>% =3 ; N> * IC> 2 5> Y7
$Y* \> 85 1I>52 > Y N>5 Q>5 73 =="1 J>J ?2?7>
J N>J Y8Q! 8Q N>Q => Q I>Q-N>N =C>N <>\
I>NY >\2 >\l 8 =>1 3>]| N>l I>C <>C; C>
1Y! J> Y 553 =N>= * N>=2 N> = =>= $> = >
< =>< 5>/ =>/ 3> YX N>1 $3$!'=>/ >/ Y
J> X>/ ;%> Y J>3 N?> Y > J>J 5>8 * >8Y >
$ N>5- N>5 ;5/>5 X]>"0! Q> I <1 I>3* QI>?]>
/ NN>/ =>= Q>] >/ 5>=Y 1> 1 $>= 2;2<>\ 2 >
$1J> Q>- 21>Q2 /»\ X>\; $\ > 5> \>

[; =>\2 2 <>\ 1Y ?>



9?

97

98

2@

56

59

$Y>8 I>%$3>%$- 8% C>% 3>% ">$ 5>3% 7>
-85 3>" 5>J I>N > S> 99 QlIJ> <<
2 !'> > 3>; N85" 3C> C>3 3>= Y N$=- >
= - I>= ;?5>=- "SI E 7= Q>7?7-; X>7? N>< 5 ]
I><2 I>/ Y C>/- 8>X Z>N 8\>= 5$>* 3>C b5>=
NJ>I Y =>\- \WN>8Y X>] S>Q Y-5>5 3>N Q>] J»
I N> >< Y 21 >2 N> J»] >=- C>8 Y $>
< Y 8/ -1>Q -Y5>Q >0Q "S- > - 1> 2 Y
x> 3>C == N>< ; >3 * 'S/ \1>8 =>" T =>-=
=1 Y 3>1 =>J - 5 '+ ? -9 -
9 ' ,'6,7
- 8J > N>J99 1 ' 8 22 7 2 -
- - 9 6 C2 -9
9 - & %) -%) $< 6.7
41- 7> - 8= 38>3* 73 21> $ 4l>1 5> <>$
o= 2 ;2 9 - 9 *1
= ; 3 )Y % $< # '% '(6) &7)(+
Z *$& - 81 3> N>J99 1 ' 8 ; 2
, 8- 4 2 * > 9 2 > *
99 2; & %) -%) $< &6"7'&&
J99 1>7Z *$> - 8>J99 8>% =>CA" >8* \>J N> -
J> - 75 I "% 12 ; - * 2 -
, 6 8 9 2 ; - % | %) $< #
"19% < '6", 7"
=- 3>N* J> -8 - N>J99 1 >=2 8'% | -
; 2 -7 Y - * ; 9 *.-Y
E 68 2 ,
>t "< %'%)6 % 7 %%
3>J99 1>7Z *$> >S Q> J N> = - 8 '%% 4
9 ;! , 6 I 9 9 9
9 - 21 E ;*- M )" , 6(,%)7(,"
Z *$$ > -83% YQ>8 =>? 0 3>J N>J99 1 '%%
< 7Y 9 | - , \ >
%+& 6" 9- 9
*oY - ) -%) $< ' 6%'+(7T%'
8 N>8 J>8%* I> 8%> = _ -8 -* $5 94>
5 5> $>"* C>J N>J99 1>J ;7 >Q Q0 I>\
I>5 ON> N> \\> ?> > 9 =>1; > => Y 8
=2 >: 7 >< 5 $ YC>< - >/ -3'% ?!
! : % | "% %(6' %7 (
- 85 N7>1 1> 5>4!- ?”>$ ">$ Z> <>$
"0 | 9 R =
"% <% $< %'6%
N* J>8 7 -*">=-3>? 0 3> =2 8>J99 1> - 8'%
< 7Y - 2 * 2 6 9 - -
-9 Y.y 2 - % ! %) # ) $< (6(&% 7



57 N* J>=- 3>= 8> > > S Q>_-8>J99 1'%
< 7Y - - , - *-Y 9
64 2 & %) -%) $< %"V%'&6 7%+
57 N* J>=-3>=2 8>S Q> - 8> J99 1'% < 7Y
9 I - , \ > %+& 6"
2 > 9 9 ; E
.Y - G & %) -%) $< %%'7%%&6) 7+
5 $ N> E :I> > - 8% Y Q> * >J99 1 '%&
, * 9 g *x 2 x
- 2 I 672! = 9 2
M )" )6( 7((
58 >J99 1> -_8> 3>S Q >J99 8>5 7J99 1 '%&
99 9! E ; 9 9 2 - 2
, %1 o)%) # %) 6,7 (
5@ 3> N>S Q> => -8 "%& 97 ; ;
9 2 * 68 . - *
% ! %) $< # "% < &'6%)")7%)&(
5] 8- N>? N> * 1>J99 1> - 8 >Q - | "%, C7-
-> * - >' 19%) % 6 7%+
5: >J99 1> -_8> 3> N 99 8> <>5 7J99 1>J99 8
"%, 49 9- 2 2 ;- 2 ;
, 6 (&&
76 3>J99 1> E 8>S Q> = - 8'%, - 9
9 99 - ;
% ! )%) # ) $< H6(,+7(&(
?79 ? N>8- N>=2 8> - 8>J99 1'%, C 7 - 6
?1 - *-Y 9 2 - *. % ! )Y%) #
) $< +6%& (7%& )’
?5 ? N>J99 1> 4* J> ] N>52 8Q >_- 8>8- N '%,
-9 , - 2 ;-9 -
y # 19%) %&6&(%'7&('
?? >J99 1> - 8> 3>N 99 8>J <>5 7J99 1>J99 8
"% E 9 ! 9 Y 2 - 2 > ;
2 2 - , % ,6 % %,
27 3>J99 1>< 8&S Q>" M 8>_- 8 '% Y 9
* ! 2 - - 9 - 2 9
9 ; 2 - - % ! %) $< # "1% < &,6% &%7
% &+
?, 7?7 N>8- N> * 1> N > 8** >Q* X>_ - 8>J99 1'%
- 2 9- , > 9 | >
>' ! )" %,6"''7& &
78 < 8>J99 1> E ;I>" M 8>S Q> -8'"% 2 9 - -
, * 17 2
- - ) %) $< '6%& 7%,
2@ $ 2 7Y3> -8 ">S Q> 99 1>=2;Y2<4>  '%(3
9 - - 9 9- ; 9 | 7

9 > [ 0# % &' 6, %7,)



?J

76

79

75

e

78

@

=] -1>1 ->8 N> - 8" E 8 '%( -* 99 9
9 * E 9 - &' %)
-%) $< %)&6%' 7%&%
;0 >$% JI>" M 8>5- 5> - 8>J99 1> E N> ; N "%(
8 2 *- 9 99 9 - -
- - 92 99 % ! "% '%+6%' 7%&
? N> 8- > J N> * 1> - 8 > J99 1> 8- N " 9%(
- 7 - 99 - 2 9 -
- >' 19%) %& 6 %7(%
? N>8- N> J N> * 1> - 8>J99 1 '%( Q 7
- -9 2:9Y; 6: 2
2 , >/ 190) %,(6' )7'%,
C> * Nb&>" > >" M 8> S Q> E ;I> - 8>J99
1'%( 2 - 2 9 * 7 2'Y - -
*oo- - 6" - " IGM
)" 6&& 7&&
< 8>J99 1>S Q> - 8 "%(| -
99 - - 2 9 9 |
, "% < %) % 6& 7&((
8-* Q> - 8>< >5 J>5 -C>8** \>5* < '%) ;
9 I* , 8- 9 I -*
9 ; * ) %) $< # % ! | < %,,6% &7%
8-* (Q>5 - 8>S Q>5* 8C 5> - 8'%): 9
, 8- 59 ; 68 - - % !
%) $< # "% < &(6',&(7',,&
$ > - $32 > % 18> ; =\ =?2*7\ I> <
$ ! = => N> = 2 4> 18> Y I> > - 8>
S Q@5 -C>J9 1>l a 7INb - "> /[ *Q>7 Y C> 4>
N7?> = 8I<I> I>5 = - \ "%) < 9 17
( 68 A ) 1
% ! ) 6% )&7% +&
8>J2 5>8- N>8- > - 8> - N>J99 1>=2 8
'%) | ;9 E 2 * , *
E - X - - - <%) # % <%)
"1% < , 6&(7& %
* 8 -83 71 E 3> 8" M 8> E ;I>" >
J99 1 '%) * o 9; 9 -
* 2 * ' 99 - n M )n
%%+6%&%7%,
5, > - J> - 8>< 8> E ;I>S 0Q>8 > NQ>
J99 1>4 N '%) 1- ; -- 9 ;
- - , > 8- R
%+ 6,%'7,"
J2 5> - 8 8>S 0Q>8- N>8- >=2 8>J99 1
'%) 8 2 9 - - ;9 - *-Y
- - 2 * : 6 8 ;
X &' %) -%) $< % 6% 7'
J2 5> - 8> 8>8- >"M 8>C2 >8- N>=2 8>

JO9 1 ‘%) 7 - 9 E 2 - - 6"



86

89

85

8?

87

9 ! - 7 - *-Y ; -
% ! )% ) # ) $< %6%&,%)7%&,'(
R-=I> - 8> >52 N>3; ='%) 4- 9-
97 9 -E ) * 61 2 9
% ! "% "6','7",
3 > 3>5 I>=-%>"; N>$ 8>_ - 8>J99 1>" < '%)
8 2 99 9 - ! E ; ,
> 8- 9 % ! O Y%) # % )" %7%)
c>"9 8. >" > - 8 >J99 1> * N5 '%) -
Io* >C *E . Y *1 99 --
6C 2 * ; 9 9- ; & %) -%) $<
% &6', 7'
$0 4>" > * N5>8 8>8; =% Y Q> N> > -
8> >5 7J99 1>"* N>" M 8>J99 1>J 4> * > 2
X>1 J>C ;>1 >SS Q>=2 >: >: C>J99 8 '%+ 8
9 - ; 21 7972 %7; - 2;
9 = 32 % ! Y%) # '% )" '6'&, ,7'&,
* > -8>J99 1>32 N>$% ?>5 -C>S Q> =52 8>
$;="%+C 2 * ; - *, 2 - 9 * -
; -, 2 9 ! ‘ : &' %)
%) $< ' 6%%7%+
8>3% I> - 8>J99 1>59 8>" 7 ;N> " ">J99 8>Z *
$ "%+ : 9 -5C8 ; -Y 9 -
%))) 6 4 2 % > 2 - GM
)" %&'6%',7%&,
? N>J2 5>8- > * 1>5 7 5> ] N> - 8>J99 1>
8 - N "%+ 5 ; 9 7 9 -
, ! 7 7 79 1* ; 6 ! 2 9
2 - . 3 % % % ! %) (6,
J2 5>% ">8- >8- N>S Q>5 7 5>J99 1> -
8 "%+ 4 9 > > 7 9 ;7 2
: )% %/%) +6&) &
3 "> =>| > - > - 81 [1>8 N '%+ 4 2 99
9 - * _— * 9 -
- 3 % % %) *% $< 6.8)
8>$% 1>J99 1> - 8>59 8 >J99 8>" 7 ;N>Z *$'%
8 - 9 -5C8 ;! QI 7! >%+&)
9 = ; % ! "% 16,47, &
J2 5>8- > x> * 1>5 7 5=2 8> ¥ o=> = 5>
- 8J99 1>8- N '% - 68 9
9 - 2 - >' [ 1%) % +6((7))
< 8>J99 1>S Q>" M 8> - 8 '% C 9
9 , 6
99 2 ; & %) -%) $< ' 6%7+
8 $J99 1> 8>" >" M 8> 2 1> 99 ;N>< 2 %
- 8 '% I 7* * * -
2 9 9 - - -- 2 * %

" ! # #,



"9

"5

ll?

"7

- 8> J N>l = "% - * H 9 D
- - 6 0 - >* H
n 9 l(7l
- 81 =< 7Q* "> $ "% 8 H
- - T "9 & 7&&
J99 1>" $> - 8> $'% - 6
2 "9 e
5 I> - 8" E 8" M 8>J9 9 1> - > => | >
I C>J <"% 1 9 2 R - E ;
R # ) > (6 %7(%
$
- 8> ="+ > ; ; ;-
9 7 9* | 2 2 1Y45- ;6
- Y - >Q38YMY;> = N56>% ?2=> 19 :2
> %(+7%+&
=$ > > - 8" | I 32 |
? ;4 > N52 > = = > (%7
"+
" $N5>J99 1> - 8 '%& $ T 9
E >N >$ > =
- 8" $>J99 1>J N "%, >8E 42 * 4
; 97? > > > 2 4 >8 - & >2 >
"+ V'++
- 8J99 1>1 * >8- N "% J-- 39 = 9
ol 4 8E 68 2 ? 95 -

3Y>38 7?E >8 N>I ; > 2 > &7+



* %) % )" % %

b # % %'
56% $o0L// Oc &0 ";400 90 L "+0# 70#
- 9 I ( %N# A "B - (# [ "1
(" 1 N 3 %& ¢ 7010 F,GFDGF :
38% +E0 3 %0 1 0# _.0 : W 90 & EOL/
o A "B & [ #"# " & &
" " N ,2N # | # # : 7!
! FD,G GG:
85% L 60 #__.0 # .0. 0?P .0 0
( +07 oL/ : D:4" " E "/ 3"
(,? 1" / N1 "& & W % ("(
W1 . 'S - ,IFD IFG:
/ CH#H . # # #
9% $oL/ O 3 0O 90 # 70_# .. F
4" (" (/ #'1 [ G/ (
% 'S - FI,GF | GF!G:
9% $oL/ 0*(C .00 9°?P o# . .
W(( (#& N# 1 " 1 Lo# ("
(% ¢ ''s -
$ - IF, IOk
6% & 0 # 0%" - 3 $0 # 0?P .0
3 %-0? 0L/ : D: ( & 1% (# #
[t & & %#H T #?"# " 7!
! ! F:
+ 0#
9<% *( oL/ 03 %-0?7P .00 90 # ..
4 /" " A 11
#& ( N - F,!| F
9% *( oL/ 0O 9 # ._G:- # (
# I/ N# "1 11 | #
[ #N " " . I- ! OIGG:
O '
33% +& 'LO. & 207 $02 < $0 7 oL/ O
# .. ( W1 ( & 1 %, 1 /
(O 1" %/ & W 1 'S

- FG,G! G!!:












